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P ^TBWtANWA t.ttt 

ton. o. DcrrMANN b-i*Sciiiw a, v- FOnjsh mru 



1NO, Strbiil, 



Beschreibung 

zu. der 

P at e xx fc ama e 1 dun g 
dcr Firma 



KABUSHIJKI JCAISHA 



ASAHI KASEI KOGYO 
25-1, 1-chomc, Dojima-haniadori 
Kita-ku, Osaka, Japan 

bebref tend. 



Verbundmat e r' 



PrWitat: Juni 1971/ Gebrauchsmust 

Mr. 5^6 52, T ^ 



einschliefllicb 



dergleichen, 



tiie Eirrindung betrif f t ein Vcrbundmatjerial 
otrukltu? aus thormoplastiachem Harz, 
ftaumaterialien vorgesehen. isb, 
Vrennwande awischcn Raumen und 
packimcsmaterialien, die bauptsachlich 
bestimnvb sind. Die Erfindung betrifft 
welches dio Herstellung dieses Verbundmat 
BfchwlndiEkeifc ^ d durcb glcichmaBigeE 
moglichtp Kcnnzeichnand flir die Hip 
otischom llavs, sind ihre uberlegenen 
ten (adiabatische Wirkeamkeit) , ihre 
und ihre erbohte Biegesteif igkeit 



2230901 



a 1 



cranmeldung 
Japan 



dit einer Rippcn- 
das zut Verwendung fur 
Decker^ Wande T 
% oder fur Ver~ 
Tur scbwere Lasten 
auBerdem ein Verfahren, 
erials mit hoher Ge- 
Pressen oder ITormen er- 
penstruktur aus therrabpla- 
U(arme i s 0 1 at ions ei ge ns ch af - 
schalldSmmende Wirkung 
Biegef estigkeit • 
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Eo vi/urden bereits einin;e Arben von Vcrbundmaterialien mit Rip- 
pcnotruktur enbwickelt, wie &ie boispielsweise in Fig. 2 und 5 
Cozaict eind und in der britischen Patenbschrift 117 428? be- 
scbrieben warden, Diose bekannben Verbundmateri alien werden 
manchmal an den Oberf lachen mit Schichtf olien laminiert, wie 
mit? Metallfolien Oder -plafcten. Zu diesen Verbundkorpern ge- 
horen solche roit Wabenstx*uktiir , dorerx beide AuBenf lachen. mit 
ObcrfliicheiLplatten verkleidet sind t und deren Innenstruktur 
auD GohliuiDbarom Kunstbarz beateht. 

Wcnn bei dieson Sbrukturen dedoch j e de dor beiden Seiten a' 
und b' cinesj rechtwinklif-en Zvdcchenraumes in Fig. 2 mehr ale 
2o jmi lang ist, so warden di© Warcieisolationsoigetiscnaften 
(adinbatieche Wirksamkeit) vermindert, well duxch die Luf b- • 
konvekbion in den Hohlraumen ein betrafchtlicher Warmeiibergang 
stattfindet* Unter Bedingungen, unter denen Konvektion statt- 
finden kann, ist ztm Ausbilden ciner beaseren Warmeisola'tion 
das Vorsehcm von zablreichsn Treinnwanden parallel zu den Ober- 
flachenklappen der Rippeasfcruktur Wirksam* weil die Wande v 
welcho die rechtwinkligen. Hohlrauiae trennen, die tfunktion ha-:%, 
ben t den WarnieuberganE oder die Konvektion von luft zu VW-:* ■ r 
hinrlern* 

Bei dor Ile'ratellung des in der britischen Patentschrift 11? 
4287 beschriebenen Materials ist es Jedoch unmoglich* Trenn- 
wande parallel zu den Oberfiachenplatten der Rippenstruktur, 
wie eie in Fig, 2 und 3 gozeigt ist $ vorzusehen, was auf die 
dort anRegebene Pressmethode zuruckzuliihren ist, Dieae Be- 
achranlcunc triffb auch fur die VJabensfcruktur su. Das Vcrbund- 
material aus schtiumbarem Kunathaxz hat uberlegene Waxmeisola- 
Ijionseigenschaf ben; die 2ellen des Harzes sind jedocb zerbrech- 
lich. \7enn diese Zellen einmal zerbrochen Bind, sind die Bie- 
KOatoifiKkcil; und die BiegefostiRkeit. stark vermindert. 

Es iGt daber Ziel der ErXindune* die oben beschriebenen Nach- 
telle der bekannten Materialien zu venaeiden. 

Bieses Ziel wird erf indungseeiaafl durcb eiii Verbundmaterial 
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mit elncr Rippcnsfcrukpir 
wic in Pig, 1 gozeigt 
unteren Obe 



V7 arme i s ol at i ons eigcns^h alt eri 
dick ist. 



Ge gens t and der Erfind 
einer Rippenatruktur 
gesteif iglceit und 



5 - 
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vmd mindeetens einer (Prermwand^ie, 
ist, parallel zu der oberen und der 
rflachenscljiicht angeordnet is I;, gelost^io S^te 

aufweist, pbwobl sie relativ 



jng i3t auBcrdem ein Verbundmaterial mit 
ams thermoplastischem Harz, dessen Bie- 
stigkeit stark verbesaert sixid. 



Bie ;cf e 

Rippcnstrukturen wcrdcn gewohnTich dure* Extrudieren von ther- 
moplastischem Hara aus einer Diise Hergestellt , die eine Aun- 
trittsoffnvmB der gleichen Form wie der gesamte. Querschnitt 
der Rippenstruktur aufweist. Indiesem tall wird das Kiililen 
nuj? von dor AuBcnseite her be&irkt, und sowohl die Rippen als 
auch die tfrennwande Jerden so langsam abgekiililt, daB Preesen 
u>it hober Gesoh^indigkeit unmoglich wird. 



Die Er^indung betrifJjt 
die das Poriapressen 
HarW^nit b.oher 
schichten auf die 
die vorher gepreiJt 



Geschv indipjkeit- 



uxd 



Die Erfindune wird n^< 
auf A£e beilieflenden 
In die 3 en Zeichnungen 



daher au^e^em:' eine neue Preasmethode , 
einer Riijpenstruktur, aus- tkermaplastischem 
crmoglicht^ bei der Oberflachen- 
Bereiche der Rippen lamlaiert verden f 
abgekublt worden sind. 



.chatehend ausfuhrlicber unter Bezugnabme 
Zeicbnnngcn beschricben und ©rlautertt 
bedeutet 



Fig. 1 eine perspekt:.visctie Ansicht, die den Querschnitt des 

Vorbundmat trials mit Hipp ens truktur gemaB der Erfindung 



*selEt, 



M-B- 2 
-unci 3 



sind Qaer3Chn;,ttS"Ansichten von konventionellen Verb-und- 
raaterlolien m.it Rippenstruktur; . 
Fip> 4 zeiKt als Diaisraami das erf indunesBemaBe Verfahren aum 
Herstellen vo)i Verbxindmaterialien mit Rippenstruktur ; 
Fig* 5 fcciRt eine Voider ancicht der Austrifctsof f nuns einer 
Dune zum Ibctr idiercn einer Platte mit sicb davon er- 
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streckendon ttippen; 
Fig, 6 zeict oitt modif izicrtco Keispicl des erf indunGsgemafien 
Verbundmaterials * 

%. 

Kin Vcrbundrcaterial 1 f mit einer Rippenstruktur , wie sie in 
Pig* 1 tfezeigt wird, besteht aus Hippen 3, die in vorbeetimm- 
ten Abstanden iswiscnen Oberf lachenschickten 2, 2 und einer 
parallel 7*u dieaon Oberf lachenschichten 2, 2 vorgesehenen 
Trennwand angeordnet sind. Auf die Oberf lacnenschicbten 2, 2 
sind Sehichtfolien 6 laminiert. Erf orderlichenf alls konnen 
mehrere Trennwande 4 in zwoi Oder drei Scbichten verges ehen 
werden, so doB z.wischen den Oberf lachenschichten 2, 2 Gittcr 
ausgebildet werden, Zwischen die sen Gittern worden recbtwirik- 
lipe frwischenraume 5 ausgebildet. Die benachb&rten Seiten a 
und b <ler rcchtwinkligen Zyischcnriiume mlissett 2 mm bis 2o ram 
lang eein. 

In dcr Praxis ist es erwiinscht, daft die boiden Seiten a und b 
longer ale 2 mm eind f wenn praktieohe-Probleme beim Formprea- 
aen dor rechtwinkligen Zmsohenraume oder der Endverwendungs- 
zweck des Produkts in Betracht gozogcxi vzerden* Es wird aulier- 
dem bevorzugt, Trennwande 4 in einer oder awei Echichten aus- 
zubilden. 

Pig* ft zeigt schematise*! das Verfahren zxm Pressen des Ver- 
bundmateriala 1. Ein als Rohmaterial verwendetes Harz wird 
plastifiziert und mit Hilfe des Extruders 7 aurcb. die Duse 8 
extrudiert und zu einer Bahn 4' mit parallelen Rippen 3 ver- 
forrat, die cenkreeht auf beiden Seiten vorsprineen, und da- 
nach im Wasscrbad - 9 abgekuhlt und verfestigt;. Me Bahn 4' 
wird mit Oberflachenscbicbten 2, 2 verkleidet, wobei Trenn- 
wiindo 4 ansRcbildet werden. Das Llundstuck der Duse B hat 
cine Auatrittsof fnung der in Fig, 5 gezei^ten Form, Der Spalt 
des Mundsituckes wird in Abhangigkoit von der gewunschten Dik- 
ke der Bahn 4« einfcestellt . Die ^okiihlte Bahn 4 T wird durch 
oine Pbrdcrraaschine 1o weitertrancportiert und dann in die 
Presswalae 11 cel^i^t* Gleichzeitic werden zwei Beschmolze- 
ne Pollen 2 1 , 2' in die Presswalze auf den oberen und den 
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ctntei'on Bereich der Bahn * f 6®-fuhrt uni mit Hilfe der Press- 
wal#a auT die iiippen 3 d-er Bahu 4 1 Ikaschiert. 



Oberflac^enschichten. 2, 2 in 

7 on gescbinalzeiiem Hartt 
12 oder au£ aufgewiclcel- 
werden., auT die Oberfla- 
<*heE^hicbten 2, 2 aua lAcrinoplastiscliett Harz vozriier aufge- 

theimiscli erweicbt und mit 
wix|d wahrend des Vorgangs 



Jftie Policn. 2'^ 2' kormeti die 
Fig* i bilden* die durch, ExfcrudLeron 
o3js Eobmaterial durch eiue Placliduse 
G«n Mek'allplatten (Babn 6) gebildet 



tragon woi'den aina. Dae ffat-2 wird 
cler Sahii V verklebt, und die Babn 
rtbgewicteclt. 



Seiten 
wi rd 



UiO rtipp0tt£jfc?aikfciir t did auf beiden 
cniMAtfte £>chichten 2 ? , 2 1 aufweistf 
. S'Srderflitftfcbine 13, die anschlieBend ar, 
$c or duet ie&, aufeenommen* eektthlt vtnti 
Vdttffichtu&g 1* in Stficko mit geGignoter 



Blase Struktur wird in ©in ItartigprodtJrt ubercefuhrt, nachdem 
sic* auf bGidetfi Obe^riaohen 2, 2 mit Brim 6 laminiert wurde, 
beiapierlsweine mit einer diinnen Metal] platte. Vfenn eine Me- 
b&llb&hbi die vorber mit einem thermojaastiachan Hers ther- 
mioah tfcrklebt wurde, angtelle dieser 

Vgiwenddt wird, erfoxdert die StrtiktuiF nicht melxr die oben 
'be&chtfiebaxie weitere Behandlung. 
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der Balm V aufka- 
durch. e±D.e zweite 
die Presswalze 1i an- 
mit Hilfe der Schneld- 
L&nge geschnitteTn 



Strukturfesrbigkeit 



Wewn <3as Px'qdukt cehr hohe 
strength) "boaitzen auft, collfce die au| 
ten 2, 2 laminiert e Bahn G aua Eisen, 
Alumirtiumletfler'Ung oder einer LegieruAg 
dergleichen besteheri> deren Young 1 sch$r 
als der dec tbermoplastischen Harzes, 
struktur bildet« 



Da aas oriindungsecniaBo Verbundmaterial 1 mit Rippensfcruktur 
relabiv dick isb, erhoht sich sein Widerstandsmoment (section, 
modulus) , das i/und . urn die Mitte seine:; Querschnifcts gemessen 



(structural 
die Oberf lachenschich- 
Aluminium t Eiseii- Oder 
anderer Metalle und 
tlodul weit grofier ist 
welches die Bippen- 
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wird, sbark, wernx eine Bahn eines Materials mit hohem Young' 
ychcn Modul auF die Obei v f lixchcn dicser Btruktur laminiert wird. 
#3 isfc aufterdom am besfcen* die Metallbahn au£ die Oberflachen- 
scbichten 2, 2 mitllilfe von Warue unter Verwendung eineg Styrol- 
Butadien-Blockcopolymeren zu kaschieren, 

Mir dckorative Zweeke iob cs moglioh^ Stoff f Napier Oder der- 
mic Ac hen als Bahn 6 zvl verwenden, weil dann keine hoho S-bruk- 
turfesfcipkeit; erfordcrlicli ist. 

Das Verbundmatcx^al i hat-im allgcmeinen einea symmetrischen 
Qucrschnitt, wie in Fig. 1 gezeigt 1st. Durcb. Verandern der 
Form der Austrittcoff ming detf Wise 8 konncn verschiedeuc For- 
taen von. Rippensbrukturen gebildet werden, beispielsweise Sbruk- 
turen, wic sic in Fig, 6 geaeigb sind, die unterschiedliebe 
Ripponnbstande und -hohen auf der oberen und der unterea Seifce 
haben* 

Die Bahn T 4 die vorspringende Rippen .3 aufweist, *ird In der 
boeohriebcriim Weise wahrend dec Formprozesccs in Waoaer ge- 
kublt, und dieses Kiihlsystem stellt die wirksaraste Uetlipde fur 
aio fcwecke dex? Erfindung dar, Es Jconnon jedoch auch andere Sy- 
atetne angewetidet vierden, <»ie Luftkiihlung oder Euhltfalzeiu Ea 
ist dedooh wesenfclicb, daB die formgepreate Strukitnir gleichmaB- 
nig gekuhlt wird» unabhangig von dem verwendeten Kiihlsystenw 
Dies isrb deshalb der Fall, weil beim Abkuhlen eines Teils der 
Struk-fcur rait unterschiedlichert Kuhlgesehwindigkeiten aie sicH 
wolben wurde oder die oberen Bereiche der Rippen 3 sicb ver- 
drehen wiirden. 

y&lls die gcGcJimolzenen Schichbfolien 2 r , 2" nicht auereichend 
an den oboren Bereichcn der Rippen 3 haften T iat es erforder- 
lich, die oberen Bereiche thermisch zm erweichen, . beispielsvei- 
t\a dttrch Beriihren mit einor erhitaten Piatto. 

Beim I'reBrormen der Rippensbruktur gemaB der Erfindvmg bleiben 
Kwei Qohichtfolien 2 1 % 2 1 gescluaolaen, wenn sie mit den cekiihl- 
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ton und verfcatigten. otercn Bereicben der Rippen verbunderx wcr- 
dcn, und neigen daher ?um Schrumpfen v/ahrend des Abkiihlens. 
Diose Sclawpfncigunc c er Scbichtf olicn 2' , 2* wird eebemrot 
durcli die Rippen 5, die flacbe OberXlacben bm£ dem Verbundipa- 
torial bildc .a. AuBcrdoA bleibt dazu Dwr geringer Haum, weil 
cowohl die obere ale auch die untere Scbichtfolie 2', 2 1 gleich- 
steitig aur die Babn 4' thermiscb kaschiert werden und jtait 
CleichmaBiger Kutaeescltwindiskeit gekilhlt werden. Die Kiiblwir- 
kirnc wabrend des ForaLp:res5eiis ist sebr eut» und Pormpressen mit 

-St mofilicb auigrund der l'atsacbe, daB 
if die Rippen 3 aufgebracht werden, nacb- 
abgekublt ist. 



hober Geasbwindiskeit 
die Scbicbten 2' , 2 1 a 
dem die ttippenstruktur 



Das sum Ausblldon der 
dot© Robmaterial kann 
aeiu, einscblieGlich 
len, Polyvinylchlorid, 
carbonate, Folyacetate 
Harze, mit yiillstoffer 
bare Harze. 



irundn trukt ur gemafi der Erfindung verv/en- 
ein belicbiges tb.ermoplastisches.Harz 
Iplyolefine, wie Polyutbylen., tolypropy- 
Polystyrol, ABS-Harz, Polyamide, i?oly- 
oder Gft^iBcbe oder Copolymere dieser 
vermischte Hhrze oder beliebige verform- 



Durcb die Errindung vtlxA ©omit ein eehr dickes., jedoclx leichtec 
Verbiindmaterxal augan^lich, obne daB iJedocb. die Waxmeisolations- 
eigenrifchaften vermindorfe werden. Das Material bat gute ©cball- t 
ditounende Eigenschaften, veil die recbtwinkligen Zwischenxaume 
5 durcb Trennwande un ,erteilt sind> und es besitzt grSBere Bie- 
KesteifiKkeit und BieijeXestigkeit als Jedes konventionelle Ver- 
ba tidmaterial oder eini abnlicbe Struktur mit dem gleicben Ge- . 
vicbt, die keine Inne iruupie aufwcisfc* 



errindungsgera^Ben FormpreBverf ahren kann das Abkiihlen 

f veil die Oberf l&chenachicbten 2, 



Bei dem 

den J*rodukt9 rascb 
2 auf die Struktur 
abgclcublt sind, £s is 
hober Geschwindickeit 
auf die oberen 
gloichmUftiRer Gcscbw^ndi^ 
Wilben auf grand dor 

2 



erfolKen, 

auTkaschiert verden, naohdem die Rippen 3 
t dahdr ein PreiJXoraen der Struktur jnit 
mocliclu Vicil die Schicbten 2 f f 2 1 % die 
ie der Hippen aurkaacbiert verden, jait 
~koit nb(sekiiblt werd^n^ tritt kein 
ilnterRcbiedlicherx ^chrumpfung auf, 

J388b/ 11BB 
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: 1y Verbundmaterial mit einer Rippenstruktur aus thcrmoplaati- 
ccliem llerz, dadurch gekennzeiefenet; daB es 
in vorbestimmtem Abstand zueinander angeordnete Rippen (3) 
auXweist, die zwicchen mit Schichtf die* (6) laminierten 
Obex*flachcnschichten (2, 2) so anKGordnet sind, daB sie 
inokrere rechtwinklige Zwischenraume unterhalb der Oberfla- 
chenachiciiteii (2, 2) bilden und dafl die Hippenstruktur aus 
thermoplastischem Harz mindestens eine Trenawand (4), parallel 
ausgerichtet zu den Oberf la^heiischichten (2, 2) aufweifct- 

2* 'Verbundmaterial nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n- 

acich.net, daB die benachbarten Seiten'der recht- 

i 

wiiikligsn Zwischenraume 2 mm bis' 26 jam long sin-d. 

3» Verbundjaiaterial nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e k e n a- 
z*eichRet| daB die Schichtfolie (6)* die auf beide 
Oberflafchenschichten (2, 2) dos Verbundmaterials aufgetra- 
gen ist, oine Metallplatte ist. 

4. Verbundmaterial nach Anspruch 3, dadurch. g e k e u r- 
k e i c h n e t $ daB die Hetallplatte (6) unter Verwen- 
dung eines Styrol-Butadien-Blockcopolymeren auf beide 
Oberflachenschichten (2, 2) larainiert ist. 

5, Verbundraaterial nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e - 
kennaeiehnet, daB die Gchichtf olie (6) aus 
St off Oder Papier befit eat. 
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